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DISPOSUIF FACILITANT L'ENTRETIEN D'UNE BOULE DE 
DESIGNATION 

L'invention se rapporte a un dispositif facilitant I'entretien d'une 
boule de designation. On entend par boule de designation un ensemble 
comportant un corps fixe et une partie mobile telle que par exemple une 
sphere. Le corps fixe comprend des capteurs permettant de delivrer une 

5 information concernant le deplacement de la partie mobile. L'invention trouve 
une utilite particuliere pour une boule de designation appartenant a un 
equipement monte a bord d'un aeronef. La boule de designation peut alors 
etre utilisee pour selectionner des parametres de vol. De facon generate en 
aeronautique les equipements embarques doivent atteindre un niveau de 

10 fiabilite requis. Ce niveau est g<§neralement quantifie en calculant un temps 
moyen entre deux pannes. Ce temps est bien connu dans la litterature anglo- 
saxonne sous le nom de « MTBF » (Mean Time Between Failure). II s'agit 
d'une duree theorique moyenne entre deux pannes necessitant la deposed 
l'equipement considere hors de I'aeronef. 

15 Les boules de designation sont sensibles a des particules solves 

ou liquides susceptibles.de polluer la surface de la partie mobile. Cette 
pollution necessite une depose de l'equipement comportant la boule ^de 
designation ce qui fait chuter le temps moyen entre deux pannes. Plusieurs 
solutions peuvent etre envisagees pour ameliorer la fiabilite d'un equiperrient 

20 comportant une boule de designation. On a par exemple tente" d'ameliorer 
l*(§tancheite de la boule de designation elle-meme. Cette etancheite est 
situee entre la partie mobile et le corps fixe de la boule de designation. 
Ameliorer cette etancheite necessite un serrage plus important de joints 
d'etancheite. Le serrage freine le mouvement de la sphere par rapport au 

25 corps et entraTne des a-coups nefastes a son utilisation. Une autre solution 
consiste a remplacer des elements mecaniques tournants au contact de la 
sphere et utilises comme capteurs, par des capteurs optiques reperant 
directement le deplacement de la sphere. Ces capteurs optiques sont moins 
sensibles aux polluants mais sont d'une technologie plus complexe et 

30 tendent k augmenter notablement le cout de la boule de designation. 
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L'invention a pour but d'augmenter la fiabilite d'un equipement 
comportant une boule de designation sans pour cela alt6rer son 
fonctionnement ni augmenter notablement son cout de realisation. 

A cet effet invention a pour objet un dispositif comportant une 
5 boule de designation, un capot a I'interieur duquel est fixee la boule de 
designation, le capot comportant une ouverture laissant apparaitre une partie 
mobile de la boule de designation afin de manceuvrer la piece mobile par 
I'exterieur du capot, la boule de designation comportant des moyens 
d'entretien, caracterise en ce que le dispositif comporte des moyens pour 
10 acceder aux moyens d'entretien de la boule de designation par I'exterieur du 
capot. 

L'invention presente Favantage de permettre I'entretien de la boule 
de designation sans obligation de d^poser Equipement qui la comporte hors 
de I'aeronef. 

15 L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages 

apparaTtront a la lecture de la description detaillee d'un mode de realisation 
donn6 a titre d'exemple, description illustree par le dessin joint dans lequel : 

- la figure 1 represente une vue 6clatee d'un dispositif conforme 
a ('invention. 

20 - la figure 2 represente une vue assemblee du meme dispositif. 

Les figures 1 et 2 represented de fa9on simplifiee le principe 
de l'invention. 

- la figure 3 represente un exemple de realisation d'un dispositif 
conforme a Pinvention. 

25 Par souci de simplicity les memes Elements porteront les m§mes 

reperes dans les differentes figures. 

Le dispositif represente sur la figure 1 comporte une boule de 
designation 1 situ6e a Pinterieur d'un capot 2. Le capot 2 a, dans cet exemple 
de realisation une forme ergonomique permettant a un operateur d'y poser la 

30 paume de la main. Uoperateur conserve les doigts de la main posee sur le 
dispositif, libres afin de deplacer une piece mobile 3 de la boule de 
designation. La piece mobile 3 a generalement la forme d'une sphere. La 
manoeuvre de la partie mobile 3 par I'operateur se fait par I'exterieur du capot 
2. A cet effet, le capot 2 comporte une ouverture 4 laissant apparaitre en 

35 partie la piece mobile 3. La boule de designation comporte des moyens 
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d'entretien permettant notamment de nettoyer des elements mecaniques 
tournants autour d'un axe et maintenus au contact de la piece mobile 3. 

Conform6ment a Pinvention, le dispositif comporte des moyens 
pour acceder aux moyens d'entretien de la boule de designation 1 par 
5 Pexterieur du capot 2. Plus precisement, en Pabsence de ces moyens, 
I'ouverture 4 est ajustee de fa?on a ne laisser apparaTtre qu'une partie de la 
piece mobile 3, L'ajustement est realise de fa9on a limiter la penetration 
eventuelle de particules liquides ou solides a Pinterieur du capot 2. Les 
moyens pour acceder aux moyens d'entretien permettent kune personne 

10 chargee de Pentretien du dispositif d'acceder aux moyens d'entretien par 
Pexterieur du capot 2 en utilisant un outillage adapts comme par exemple un 
tournevis sans deposer Pensemble d'un equipement comportant le dispositif. 

Avantageusement, les moyens pour acceder aux moyens 
d'entretien comportent une fenetre fixee au capot de fa9on amovible. Plus 

15 precisement la fixation amovible peut etre r6alis6e aux moyens de plusieurs 
vis dont seuls les axes 6 et 7 ont ete represents pour ne pas surcharger la 
figure. Les vis peuvent etre rendues imperdables par rapport a la fenetre 

Avantageusement, la fenetre 5 a la forme d'une rondelle percge 
d'un trou 8 formant I'ouverture 4 du capot 2. Plus precisement, le trqu 8 a 

20 une forme s'ajustant a la forme de la piece mobile 3 de fa9on a limiter la 
penetration de particules, liquides ou solides, a Pinterieur du capot % Par 
exemple, si la piece mobile 3 est spherique, le trou 8 presente une forme 
interieure d'une portion de sphere de meme rayon que ceiui de la piece 
mobile 3. 

25 La figure 2 repr^sente les memes elements que ceux represents 

figure 1 a savoir la boule de designation 1 et sa piece mobile 3 f le capot 2 et 
la fenetre 5. A la difference de la figure 1, les differents elements sqnt 
represents en position assemblee. Le dispositif represent figure 2 
comporte de plus des moyens d'evacuation de particules liquides ou solides 

30 penetrant a Pinterieur du capot 2 entre la fenetre 5 et la boule de designation 
1 . Les moyens d'evacuation comportent un jeu 9 situe entre le capot 2 et la 
fenetre 5 d'une part et la boule de designation 1 d'autre part. Les moyens 
d'evacuation comportent egalement, un collecteur 10 r^cuperant Pensemble 
des particules penetrant a Pinterieur du capot 2 par le jeu 9. Les moyens 

35 d'evacuation comportent aussi un tuyau 11 permettant ('elimination des 
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parlicules presentes dans le collecteur 10. On prevoit avantageusement un 
joint d'etancheite 12 entre la fenetre 5 et le capot 2. Le joint 12 est forme par 
un joint torique. 

La figure 3 represente un equipement d'une planche de bord 
5 d'aeronef. Cet equipement permet au pilote de I'aeronef de saisir des 
donnees relatives aux parametres de vol de I'aeronef. L'equipement 
comporte un clavier 15 et la boule de designation 1 montes dans le capot 2. 
Une partie superieure 16 du capot 2 permet au pilote d'y poser la paume de 
la main. La partie superieure 16, egalement appelee repose-paume permet 
io au pilote de stabiliser sa main pour que la saisie de donnees, notamment a 
I'aide de la boule de designation se fasse avec precision. On comprend 
I'utilite du repose-paume a cause des vibrations existantes dans I'aeronef 
lorsqu'il est en vol. L'equipement represente sur la figure 3 est generalement 
installe a cote du siege du pilote de I'aeronef et le pilote tend le bras vers le 
15 bas pour poser la main sur le repose-paume et manceuvrer le clavier et/ou la 
boule de designation. Cette position basse de l'equipement dans le cockpit 
de I'aeronef rend l'equipement sensible au risque de penetration de 
particules notamment liquide susceptible de deposer sur le repose-paume 
16. 

20 L'equipement comporte la fenetre 6 par exemple fixee au capot 2 

par des vis imperdables ou des clips. A I'interieur de I'aeronef, on peut 
deposer la fenetre 6 pour acceder a la boule de designation 1. La boule de 
designation 1 comporte un corps 17 fixe a l'equipement et une sphere 
formant la piece mobile 3 de la boule de designation 1 . 

25 Lorsqu'il est necessaire d'entretenir la boule de designation, on 

depose la fenetre 6, ce qui permet d'acceder a des moyens d'entretien de la 
boule de designation 1. Ces moyens d'entretien comportent par exemple une 
couronne 18 comportant un joint d'etancheite. La couronne 18 est fixee au 
corps 17. Une fois la fenetre 6 deposee, il est possible de demonter la 

30 couronne 18 puis la sphere 3. Ce demontage permet d'acceder a des 
elements mecaniques 19 tournants au contact de la sphere 3 et utilises 
comme capteur du deplacement de la sphere 3. Les elements mecaniques 
19 comportent, par exemple, deux rouleaux dont ies axes sont 
perpendiculaires et qui permettent de determiner les mouvements de la 

35 sphere 3 suivant les deux axes. Ces rouleaux sont particulierement sensibles 
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L'equipement comporte la fenetre 5 par exemple fixee au capot 2 
par des vis imperdables ou des clips. A I'interieur de I'aeronef on peut 
deposer la fenetre 5 pour acceder a la boule de designation 1. La boule de 
des.gna.tion 1 comporte un corps 17 fixe a l'equipement et une sphere 
formant la piece mobile 3 de la boule de designation 1 . 

Lorsqu'il est necessaire d'entretenir la boule de designation on 
depose la fenetre 6, ce qui permet d'acceder a des moyens d'entretien de la 
boule de designation 1 . Ces moyens d'entretien component par exemple une 
couronne 18 comportant un joint d'etancheite. La couronne 18 est fixee au 
corps 17. Une fois la fenetre 5 deposee, II est possible de demonter la 
couronne 18 puis la sphere 3. Ce demontage permet d'acceder a des 
elements mecaniques 19 tournants au contact de la sphere 3 et utilises 
comme capteur du deplacement de la sphere 3. Les Elements mecaniques 
19 component, par exemple, deux rouleaux dont les axes sont 
perpendiculaires et qui permettent de determiner les mouvements de la 
sphere 3 suivant les deux axes. Ces rouleaux sont particulierement sensibles 




aux particules penetrant dans la boule de designation 1 et s'y deposent. 
L'entretien de la boule de designation consiste essentiellement dans le 
nettoyage de ces rouleaux et eventuellement dans le chargement du joint 
appartenant a la couronne 18. 
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REVEiMDICATIONS 

1. Dispositif comportant une boule de designation (1), un capot (2) 
a Pinterieur duquel est fixee la boule de designation (1), le capot (2) 
comportant une ouverture (4) laissant apparaitre une partie mobile (3) de la 
boule de designation (1) afin de manoeuvrer la piece mobile (3) par Pexterieur 
5 du capot (2), la boule de designation (1) comportant de moyens d'entretien, 
caracterise en ce que le dispositif comporte des moyens (5) pour acceder 
aux moyens d'entretien de la boule de designation (1) par Pexterieur du capot 
(2). 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 

moyens pour acceder aux moyens tf entretien comporte une fenetre (5) fixee 
au capot (2) de fa<?on amovible. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
15 fenetre a la forme d'une rondelle percee d'un trou (8) et en ce que le trou (8) 

forme Pouverture (4) du capot (2). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le trou 
(8) a une forme s'ajustant a la forme de la piece mobile (3) de fa<?on a limiter 

20 la penetration de particules a I'interieur du capot (2). 

5. Dispositif selon Pune des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens d'evacuation (9, 10, 11) de 
particules penetrant a I'interieur du capot (2) entre la fenetre (5) et la boule 

25 de designation (1). 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
moyens d'evacuation comportent un collecteur (10) recuperant I'ensemble 
des particules. 

30 
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